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摘要: 码头属于服务性基础设施, 通常所说的“码头通过能力”属于非饱和能力, 即设施利用率保持合理状态(集装箱码

头 50% ~ 70%)下的能力。 设计通过能力, 即为按照设计条件计算确定额定通过能力, 根据运营后设备配备、 船型(单船装卸

量)等情况的变化, 通过能力需要定期进行重新评估。 2022 年, 上海港全港完成集装箱吞吐量 4
 

730 万 TEU, 远远高于原来

码头的设计通过能力值。 在《上海港总体规划(修订)》中需要重新评估集装箱码头的通过能力, 从而实现对岸线资源的合理

规划, 保障港口的可持续发展。
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Abstract The
 

terminal
 

belongs
 

to
 

service
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the
 

commonly
 

referred
 

to
 

􀆵terminal
 

throughput
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belongs
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unsaturated
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throughput
 

capacity
 

refers
 

to
 

the
 

rated
 

throughput
 

capacity
 

calculated
 

and
 

determined
 

according
 

to
 

the
 

design
 

conditions. Based
 

on
 

changes
 

in
 

equipment
 

configuration ship
 

type
 

 single
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loading
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factors
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operation the
 

throughput
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needs
 

to
 

be
 

regularly
 

reassessed. In
 

2022 Shanghai
 

Port
 

completed
 

a
 

container
 

throughput
 

of
 

47. 03
 

million
 

TEUs which
 

is
 

far
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than
 

the
 

design
 

throughput
 

capacity
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the
 

original
 

terminal. In
 

the
 

Master
 

Plan
 

of
 

Shanghai
 

Port
 

 Revised   it
 

is
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to
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throughput
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of
 

container
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as
 

to
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reasonable
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of
 

shoreline
 

resources
 

and
 

ensure
 

the
 

sustainable
 

development
 

of
 

the
 

port.
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　 　 上海港位于我国沿海及长江两大经济带的交

汇处, 处于国家综合运输通道和国际国内物流的

重要节点, 在我国生产力布局和区域经济协调发

展中处于极其重要的战略地位。 2022 年上海港集

装箱吞吐量 4
 

730 万 TEU, 连续 13 年居世界第一。

新时期, 我国全面贯彻新发展理念, 着力推动高

质量发展, 主动构建新发展格局, 开启了以中国

式现代化全面推进中华民族伟大复兴的新时代新

征程, 上海港的发展面临着新的更高的要求。 为

了适应新时代发展要求, 落实新时期国家战略部

署, 支撑中国式现代化发展, 破解上海港口发展

制约瓶颈, 进一步优化上海港长远发展蓝图, 更

好地指导新时期上海港的发展建设, 上海港启动

总体规划修订研究工作。
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上海 港 集 装 箱 码 头 设 计 通 过 能 力  1-3 为

3
 

512 万 TEU, 而实际完成吞吐量超 4
 

700 万 TEU,

差距较大, 一定程度上损失船方、 货方的利益以

及一定的港口安全韧性  4-5 , 为此总规修订中对空

间资源规划前一项重点内容就是评估上海港的合

理通过能力(即综合考虑港方、 货方、 船方等需求

的泊位利用率在合理水平的码头能力)。 码头属于

服务性基础设施, 通常所说的“码头通过能力”属

于非饱和能力, 即设施利用率保持合理状态(集装

箱码头 50% ~ 70%  6 ) 下的能力。 设计通过能力,

即为按照设计条件计算确定的额定通过能力, 根

据运营后设备配备、 船型(单船装卸量)等情况的

变化, 通过能力需要定期进行重新评估。 在实际

运营中, 码头的“实际作业量”并不等同于“通过能

力”, 通过实际作业量与合理通过能力的对比, 能

够客观反映码头基础设施是否处于低效或富余、

合理或适应、 超负荷或不足  7 等状态。

本文详细梳理了上海港集装箱码头设施建设

和运营现状, 通过多种方法分析集装箱码头泊位

利用率以及影响码头通过能力的重要指标情况,

与全国集装箱干线港口泊位利用率等相关指标进

行对比, 结合上海港岸线资源条件, 基于先进及

可预期的技术条件, 对规划期内上海港集装箱码

头合理通过能力进行评估, 以准确把握目前及未

来上海港可用港口资源是否能够充分适应上海国

际航运中心发展及其运输需求, 为规划上海港岸

线资源配置方案, 保障港口高质量发展提供参考

和支撑。

1　 上海港集装箱码头现状

上海港现有专业化集装箱码头泊位 60 个, 分

布在黄浦江、 外高桥和上海国际航运中心洋山深

水港区, 由 8 家公司运营。 码头现状见表 1 ~ 3。

考虑到黄浦江港区远期根据城市发展适时退

出, 本文现状分析中重点分析外高桥港区和洋山

深水港区集装箱码头泊位相关情况, 并且主要关

注涉及到码头通过能力的码头作业箱量、 装卸时

间、 辅助作业时间等。 泊位利用率通过不同方法

进行连续 3
 

a 的分析。

表 1　 上海港集装箱码头基本情况

港区
泊位数∕

个

码头岸线

长度∕m
桥吊

数量∕个
吞吐量∕
万 TEU

外高桥港区　 30 6
 

970 83 1
 

888

洋山深水港区 23 7
 

950 90 2
 

391

黄浦江港区　 7 1
 

641 - 450

总计　 　 　 　 60 16
 

561 - 4
 

729

　 　 注: 数据截至到 2022 年。

表 2　 上海港集装箱码头装卸情况

港区
公司

名称

装卸效率(台时

标箱产量) ∕TEU
设备

利用率∕%
支线量

占比∕%

浦东 42. 3 64. 2 8

外高桥

港区

振东 49. 7 56. 9 15

沪东 43. 2 71. 6 18

明东 41. 8 65. 9 20

盛东 43. 3 72. 2 19
洋山深

水港区
冠东 47. 5 65. 3 18

尚东 43. 8 70. 9 17

　 　 注: 设备为截至 2021 年 8 月数据, 支线量为 2020 年数据。

表 3　 上海港集装箱码头作业情况

港区
公司

名称

平均单船作业

箱量∕TEU
单船装卸

时间∕h
辅助作业

时间∕h

浦东 1
 

174 10. 5 1. 68

外高桥

港区

振东 2
 

488 15. 4 1. 89

沪东 1
 

171 9. 0 1. 30

明东 1
 

239 10. 2 1. 60

盛东 4
 

584 19. 8 2. 10
洋山深

水港区
冠东 4

 

525 18. 7 2. 00

尚东 3
 

583 18. 5 2. 70

　 　 注: 数据为 2020 年船舶台账分析数据。

2　 码头利用率

泊位有效利用率为泊位装卸作业时间占泊位

年营运天数的百分比, 反映了泊位在可工作条件

下的利用程度。

通过利用 2020 年吞吐量数据反推和 2020 年

上海港集团提供的泊位利用率数据分析, 上海港

泊位利用率普遍在 80%以上。 上海港集装箱泊位

利用率见表 4。 高于规范关于集装箱码头泊位利用

率 50% ~ 70%的推荐值。

带来的负面影响包括增加船舶在港外锚泊时

·43·
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间, 增加船舶待泊费用和货物在途成本, 降低对

货主和船公司的服务水平。 泊位利用率高也使得

集装箱码头缺少安全韧性, 一旦因天气等因素扰

乱正常排班, 恢复正常班期较长, 影响供应链的

稳定与安全。

表 4　 2020 年上海港集装箱码头泊位利用率

码头公司 泊位利用率% 吞吐量反推泊位利用率%

宜东 87. 8 88. 4

浦东 84. 3 85. 1

振动 82. 8 73. 2

沪东 82. 5 96. 5

明东 85. 3 90. 8

盛东 76. 1 80. 4

冠东 78. 7 67. 4

尚东 60. 1 66. 5

　 　 注: 不同方法计算的泊位利用率之间存在一定误差, 主要因
驳船产生吞吐量有部分不计入总吞吐量。

表 5　 全球主要港口远洋国际集装箱船舶候泊时间

港口
2021 年平均

候泊时间∕d
2023 年 1—6 月平均

候泊时间∕d

上海　 　 1. 51 0. 96

新加坡　 0. 51 0. 59

宁波舟山 1. 09 1. 35

深圳　 　 0. 80 0. 41

广州　 　 0. 64 0. 30

青岛　 　 0. 60 1. 37

釜山　 　 0. 26 0. 48

天津　 　 0. 38 0. 66

香港　 　 0. 43 0. 38

鹿特丹　 0. 63 0. 46

　 　 注: 数据来自于航运交易公报和港口圈。

3　 上海港集装箱码头能力评估

3. 1　 上海港集装箱运输系统规划情况

上海港以外贸集装箱干线运输和内贸干线运

输为主, 拓展国际航线和物流服务网络, 提高国

际连通度和枢纽度。 上海国际航运中心洋山深水

港区和外高桥港区仍为集装箱运输的核心港区,

考虑环保要求和岸线资源条件, 新增宝山罗泾港

区为集装箱运输系统重要港区。 其中, 洋山深水

港区重点承担远洋干线运输, 兼顾近洋运输; 外

高桥港区主要承担中近洋兼顾内贸运输; 宝山罗

泾港区主要承担内贸兼顾近洋运输。

3. 2　 码头合理通过能力评估

1) 集装箱装卸桥作业线数  8 。 干线单泊位集

装箱装卸桥作业线数根据平均每个泊位的设备数

量, 并考虑泊位间设备调剂使用的实际而往上取

整; 对于支线专用泊位, 除振东公司每个泊位取

1. 25 条作业线(4 个泊位 5 台设备), 其他公司每

个泊位均取 1 条作业线。

2) 集装箱装卸桥台时效率。 根据各集装箱公

司统计数据, 得到桥吊装卸效率(台时标箱效率、

标箱∕h), 该数据已涵盖集装箱标准箱折算率、 装

卸船作业倒箱、 可吊双箱和双小车集装箱装卸桥

船时效率提高等因素。 干线泊位结合各港区实际

效率水平, 选取具有代表性的效率数据; 支线泊

位桥吊台时效率基准值取 25
 

move∕h、 集装箱标箱

折算系数取 1. 6。

3) 船时效率。 综合集装箱装卸桥作业线数、

集装箱装卸桥台时效率、 集装箱装卸桥同时作业

率, 得到船时效率。

4) 集装箱船平均单船装卸箱量。 干线平均单

船装卸箱量以上海港各营运公司的统计数据为依

据, 支线集装箱船基本为满装满卸, 取 250
 

TEU。

5) 昼夜装卸作业时间。 根据上海港的实际作

业情况, 取 24
 

h。

6) 船舶装卸辅助作业及靠、 离泊时间之和。

包括装卸辅助作业用时以及靠泊离泊用时, 根据

规范, 可取 3. 0 ~ 5. 0
 

h。 支线泊位取 2. 0
 

h, 外高

桥港区干线取 3. 0
 

h, 洋山港区干线取 3. 5
 

h。

7) 泊位年可营运天数。 综合考虑规范和实际

统计的作业天数, 码头可营运天数取值 341 ~

350
 

d。

8) 泊位有效利用率  9 。 通常根据运量、 泊位

装卸效率、 泊位数、 船舶在港费用和港口投资及

营运费用等港口实际情况和各类因素综合考虑,

并应以港航整体经济效益为目标确定。 根据规范,

泊位有效利用率可取 50% ~ 70%, 泊位数少时宜取

低值, 泊位数多及泊位连续布置时宜取高值。 而

通过对泊位实际有效利用率的推算, 上海港除冠

·53·
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东、 尚东公司外, 其余各公司均超 75%。 综合考

虑上海港的管理水平、 运营实际和港航整体经济

效益等因素, 研究认为上海港泊位有效利用率取

值可适当高于规范取值, 本研究取 75%计算上海

港的合理通过能力。

9) 干线、 支线业务年吞吐量占总吞吐量的百

分比。 以实际运营数据为参考基础, 结合干、 支

线业务发展趋势, 支线业务占比取 20%, 鉴于外

高桥支线量中包含支线专用泊位的比例(约 5%),

因此干线泊位中, 外高桥港区的干、 支线业务占

比取 85%、 15%, 洋山港区的干、 支线业务占比

取 80%、 20%。 综合计算上海港现状集装箱码头通

过能力为4
 

005 万 TEU, 其中黄浦江港区400 万 TEU、

外高桥港区1
 

530 万TEU、 洋山深水港区2
 

075 万TEU。

4　 结语

1) 本文对上海港现状集装箱码头泊位利用率

进行分析, 对设计通过能力、 吞吐量和合理通过

能力的关系进行说明, 深化对上海港现状集装箱

码头设施和运营情况的认识。

2) 通过不同的方法对泊位利用率进行计算分

析, 掌握上海港实际泊位利用率情况, 对合理能

力评估泊位有效利用率的取值做出研究, 可为国

内其他港口集装箱码头能力计算提供参考。

3) 对上海港集装箱码头通过能力进行评估,

为上海港总体规划岸线资源配置方案和港口行政

管理部门决策等提供重要支撑和参考。

4) 建议将本次评估能力纳入下阶段全国沿海

港口能力普查, 确定评估合理通过能力的法律效

益。 并定期开展码头能力跟踪评估, 及时掌握码

头能力情况。
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广东惠州港荃美石化码头首船卸船成功

近日, 由中交二航院设计、 中交四航局实施的广东惠州港荃美石化码头首船卸船成功。

该项目主要建设内容包括新建 4 个液体散货泊位及配套设施, 运用了 BIM 等先进技术, 致力打造环

境健康、 绿色环保、 资源合理利用、 低能耗和低污染的新型绿色智慧港口。

该项目的投入运营, 将成为大湾区石化物流运输的重要枢纽, 为大亚湾区域经济发展注入新动力。

https:∕∕www. ccccltd. cn∕news∕jcxw∕jx∕202409∕t20240927_216383. html(2024-09-27)
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