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摘要: 2021 年乌江水运首次实现大规模全线复航, 当前正推进Ⅲ级航道等级提升。 针对乌江水运复航且航道等级提升

(贵州段)后流域经济带动作用缺乏多维度量化评估、 影响机制不清等问题, 构建涵盖交通、 经济、 社会与生态的系统分析

框架, 采用“有-无”对比法、 投入产出等方法进行量化分析。 结果表明, 乌江航道等级提升可降低社会物流成本, 预计

2035、 2050 年节约运输费用分别为 21. 5 亿、 25. 6 亿元; 带动区域经济增长, 运营期可分别实现经济增加值 109. 8 亿、

194 亿元; 创造就业岗位 8 万个, 建设期与运营期分别带动约 14. 9 万与 26. 3 万个就业机会; 促进节能减排, 2035、 2050 年

分别减少碳排放 37. 9 万、 49. 8 万 t。 乌江航道等级提升是带动流域经济综合发展的关键举措, 应加快推进航道等级提升、

完善港口枢纽功能、 振兴船舶制造、 强化政策保障等行动, 推动流域交通-经济-社会-生态协同发展。
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Abstract In
 

2021 large-scale
 

full-line
 

resumption
 

of
 

navigation
 

on
 

the
 

Wujiang
 

River
 

was
 

realized
 

for
 

the
 

first
 

time and
 

the
 

upgrade
 

to
 

Class
 

Ⅲ
 

waterway
 

standard
 

for
 

its
 

Guizhou
 

reach
 

is
 

being
 

advanced. Aiming
 

at
 

the
 

problems
 

including
 

insufficient
 

multi-dimensional
 

quantitative
 

evaluation
 

and
 

unclear
 

impact
 

mechanism
 

of
 

navigation
 

resumption
 

and
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

on
 

the
 

basin
 

economy this
 

study
 

establishes
 

a
 

systematic
 

analysis
 

framework
 

covering
 

transportation economy society
 

and
 

ecology and
 

adopts
 

the
 

􀆵with-and-without 
 

comparison
 

method
 

and
 

input-output
 

method
 

for
 

quantitative
 

analysis. The
 

results
 

show
 

that
 

the
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

of
 

the
 

Wujiang
 

River
 

can
 

reduce
 

social
 

logistics
 

costs with
 

transportation
 

expenses
 

expected
 

to
 

be
 

reduced
 

by
 

2. 15
 

billion
 

CNY
 

in
 

2035
 

and
 

2. 56
 

billion
 

CNY
 

in
 

2050. It
 

can
 

boost
 

regional
 

economic
 

growth 
generating

 

a
 

total
 

economic
 

value
 

added
 

of
 

10. 98
 

billion
 

and
 

19. 4
 

billion
 

CNY
 

over
 

the
 

operation
 

period. The
 

project
 

can
 

create
 

80 000
 

permanent
 

jobs and
 

drive
 

approximately
 

149 000
 

jobs
 

during
 

construction
 

and
 

263 000
 

jobs
 

during
 

operation. In
 

terms
 

of
 

energy
 

conservation
 

and
 

emission
 

reduction carbon
 

emissions
 

will
 

be
 

reduced
 

by
 

379 000
 

tCO2
 in

 

2035
 

and
 

498 000
 

tCO2
 in

 

2050. The
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

of
 

the
 

Wujiang
 

River
 

is
 

a
 

key
 

measure
 

to
 

boost
 

the
 

comprehensive
 

development
 

of
 

the
 

basin
 

economy. It
 

is
 

necessary
 

to
 

accelerate
 

waterway
 

upgrading improve
 

port
 

hub
 

functions revitalize
 

shipbuilding
 

and
 

strengthen
 

policy
 

support so
 

as
 

to
 

promote
 

the
 

coordinated
 

development
 

of
 

transportation economy society
 

and
 

ecology
 

in
 

the
 

basin.
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　 　 乌江是长江上游右岸的一级支流, 是国家“四

纵四横两网”国家高等级航道的组成部分, 也是连

接贵州与长江经济带的关键水运通道, 规划航道

等级为Ⅲ级  1 。 2021 年乌江实现全线复航, 乌江

水运对流域经济的支撑作用初步显现。 然而, 受

部分航道仍存在碍航节点、 水运体系不完善、 体

制机制协调不畅等因素的影响  2 , 乌江水运服务

水平和水运经济发展水平均较低, 其潜能和优势

尚未充分发挥。 社会各方对乌江(贵州段)航道等

级提升的必要性和迫切性问题难免存在看法分歧。

在此背景下, 科学识别乌江航道等级提升的经济

社会影响机制, 量化评估其综合效益, 对优化区

域交通结构、 促进流域协调发展具有重要意义。

国内已有学者开展乌江及贵州水运发展方面

的研究。 吴鹏等  3 量化乌江航道等级提升对经济

的贡献; 潘昌杉  4 基于优势、 劣势、 机遇、 威胁

(strengths,weaknesses,opportunities, threats,SWOT)

框架剖析贵州“公转水”实施障碍。 同时, 内河航

运综合效益的相关研究也逐步深化。 潘海涛等  5 

系统梳理新时代内河水运发展基础与问题, 提出

干支成网、 跨水系连通等是内河水运高质量发展

核心路径。 吴晓磊等  6 构建涵盖综合交通、 区域

经济社会、 生态环境、 文化旅游 4 个维度的内河

航运经济性评价指标体系; 刘晓玲等  7 提出超大

型水运基础设施综合效益应聚焦国家战略支撑、

物流成本节约、 水资源综合利用、 沿线综合开发

4 类价值。 然而, 现有研究或侧重于单一经济效益

分析, 或立足行业理论研究, 针对乌江等级提升

对流域经济多维带动效应的系统量化评估仍属空

白, 综合影响机制与长效作用路径尚待揭示。

基于此, 本文构建涵盖综合交通、 经济发展、

社会进步与生态环境的多维度分析框架, 综合运用

“有-无”对比法 8 、 投入产出法 9 与弹性系数法  10 ,

定量评估乌江水运复航及航道等级提升对贵州段

流域经济的带动作用, 并提出推进乌江水运高质

量发展的对策建议, 旨在填补乌江水运发展对流

域经济综合影响的研究空白, 为区域综合交通体

系优化与流域经济协同发展提供决策参考。

1　 乌江水运及流域经济发展总体情况

1. 1　 乌江水运与流域经济发展

乌江干流自乌江渡—涪陵河口段航道规划为全

国内河高等级航道, 长 595
 

km。 其中, 乌江渡—龚

滩段 407
 

km 位于贵州省境内, 近年来通过水电枢

纽开发建设与航道整治工程, 贵州乌江水运实现

全线复航, 达到Ⅳ级航道标准, 可通航 500 吨级

船舶, 构皮滩、 沙沱、 思林 3 座枢纽的 500 吨级

通航设施均已投入运营  11 ; 龚滩—涪陵段 188
 

km

位于重庆市境内, 达到Ⅲ ~ Ⅳ级航道标准, 可通

航 500 ~ 1
 

000 吨级船舶; 彭水、 银盘 2 座枢纽的

500 吨级通航设施均已全面建成通航, 白马 1
 

000 吨

级通航设施正在建设中  12 。 贵州乌江水运通道沿

线建成有乌江渡、 沙湾、 思南太平等 12 个码头,

泊位主要为 500 吨级  13 , 设计年码头吞吐能力约

900 万 t。 2021 年乌江实现复航以来, 水路货运量

快速增长, 2023 年乌江干流货运量 31. 2 万 t、

货运周转量 1. 1 亿 t·km, 同比增长分别为 409%、

249%。

乌江干流直接覆盖贵州省 5 个市(州)19 个县

(区), 流域面积约 7. 5 万 km2, 占全省面积的 42%,

辐射人口 805 万、 完成 GDP 3
 

697 亿元, 分别占

全省的 20. 9% 和 17. 7%, 人均 GDP 4. 57 万元,

为全省人均 GDP 的 84. 2%; 流经重庆市的 4 县区

共有 260 万人口、 完成 GDP 2
 

449 亿元, 分别占重

庆全市总量的 8. 1%和 7. 8%, 人均 GDP 8. 94 万元,

为全市人均 GDP 的 99. 8%。 乌江流域经济基础薄

弱, 人均 GDP 低于贵州省和重庆市的平均水平,

仅达到全国平均水平的 64%。 流域资源丰富, 煤

炭、 磷矿石等大宗矿产资源的开发利用一直是支

撑腹地经济发展的支柱, 预计未来依托能源矿产

资源及下游延伸的产业仍将占据重要地位。 根据

实际调研, 乌江流域潜在的水运需求可达到千万

吨以上, 但由于乌江水运体系尚不完善, 大量的

适水运输货物不得不“弃水走陆”, 部分货物运输

需求被压制, 资源优势转化为经济优势的交通瓶

颈有赖于水运发展来破解。 乌江干流直接经济腹

地范围见表 1。
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表 1　 乌江干流直接经济腹地范围
Tab. 1　 Direct

 

economic
 

hinterland
 

scope
 

of
 

the
 

main
 

stream
 

of
 

Wujiang
 

River
市(州) 县(区) 　 　

毕节 金沙、织金、黔西

贵阳 息烽、开阳、修文

遵义 播州、余庆、湄潭、凤冈、务川

铜仁 石阡、思南、印江、德江、沿河、松桃

黔南 瓮安、福泉

　 　 整体来看, 乌江水运复航直接为沿江地区深

度融入长江经济带提供了一条经济高效、 绿色环

保的“黄金水道”, 乌江彭水电站通航工程过往船

只由以往的每月 2 ~ 3 艘, 增长到目前每月 30 艘以

上, 运量增加了 10 多倍。 另外, 还间接带动了沿

江钢架结构加工、 船舶维修、 船上设备生产加工

等行业的发展, 乌江下游的贵州思南造船厂开始

复苏, 对流域经济发展的支撑作用开始显现。 然

而, 受乌江沿线彭水、 沙沱等通航设施通过能力

小、 碍航浅点、 用水保障不足等制约  14 , 乌江水

运服务水平和水运经济发展水平均较低, 水运通

道综合效益尚未充分发挥。 主要表现在: 1)现有

货运组织方式单一且效率较低, 乌江流域港口建

设滞后, 配套设施不完善; 2)综合交通体系建设

推进较为缓慢, 各种运输方式之间衔接不畅, 公

铁水多式联运发展不足; 3)水运发展刚重新起步,

水运物流链、 港口经济产业链尚未培育形成, 对

经济发展的带动处于萌芽状态。

1. 2　 乌江航运货运需求预测

依托乌江水运及流域经济发展分析, 以弹性

系数、 运输强度分析、 类比分析等定量计算结果

为基础, 结合对乌江流域典型企业和园区潜在水

运需求的调研, 充分考虑产业结构调整、 生产力

布局变化、 城镇化发展、 综合交通体系建设、 乌

江水运建设进程以及货运诱发时机等因素, 综合

预测提出乌江干流货运量发展水平。

根据综合预测结果, 2035、 2050 年乌江干流

货运量将分别达到 2
 

900 万、 4
 

100 万 t。 其中,

2035、 2050 年乌江干流区间运输量分别约为 600 万、

800 万 t, 与长江沿线其他地区的交流量分别约为

2
 

300 万、 3
 

300 万 t。 从货运量构成看, 乌江干流

货运量预计以转移货运量为主, 诱增货运量预计

占总货运量的比重在 20%左右, 2035、 2050 年诱

增运量分别为 470 万、 830 万 t, 主要货种为矿建

材料、 非金属矿石、 化肥及农药、 集装箱等。

2　 乌江航道等级提升对流域经济的影响机理

乌江航道等级提升可为区域货物运输提供一

条成本低、 运能大、 污染小、 占地省的新通道,

直接改善区域的交通可达性; 依托更低的运输成

本优化区域货物流通格局, 进一步提升区域经济

比较优势, 强化集聚与扩散效应, 拉动配套产业

发展、 吸引人口集聚, 推动城市规模扩张与城镇

体系完善, 区域政治、 文化交流同步深化。 经济

产业和城市发展产生新的运输需求, 带动区域综

合交通体系的完善。 与此同时, 经济产业、 城市

发展和综合交通体系建设均受区域生态环境承载

力的制约。 在生态环境可承载的能力范围内, 如

此循环往复, 交通、 经济、 社会、 生态、 政治、

文化等多维度影响相互交织, 由点及线, 由线到

面, 最终带动流域经济发展, 促进区域国土空间

开发格局的系统优化。 乌江航道等级提升对流域

经济的影响机理见图 1。

图 1　 乌江航道等级提升对流域经济的影响机理
Fig. 1　 Impact

 

mechanism
 

of
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

of
Wujiang

 

River
 

on
 

basin
 

economy

结合影响机理分析, 乌江航道等级提升对流

域经济发展的带动具体表现在 4 个方面。 1)综合

交通, 通过打通北入长江水运通道, 发挥内河水

运成本优势, 降低社会物流成本, 引领交通运输

结构调整; 2) 经济发展, 通过提升交通可达性,
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进而提高区域经济运行效率, 推动区域产业开发;

3)社会发展, 通过带动产业发展, 吸引人口集聚,

进而增进区域经济和人文交流, 带动沿线城镇体

系构建; 4)生态环境, 通过优化交通运输结构, 降

低能源消耗、 减少污染物排放, 优化生态环境。 乌

江航道等级提升对流域经济发展的带动作用见图 2。

图 2　 乌江航道等级提升对流域经济发展的带动作用

Fig. 2　 Driving
 

effect
 

of
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

of
Wujiang

 

River
 

on
 

basin
 

economic
 

development

3　 乌江航道提升对流域经济发展的带动作用

3. 1　 对综合交通的带动作用

3. 1. 1
 

发挥内河水运成本优势,降低社会物流成本

贵州省货物运输高度依赖公路, 尚未形成“公

铁水”高效衔接的综合交通运输网络, 加之乌江流

域属山区、 丘陵地区, 物流成本居高不下。 乌江

水运复航后, 贵州磷化集团大宗物资运输首航的

6
 

800 吨磷矿石  15 由开阳港经重庆涪陵到安徽铜陵

港, 吨公里运费仅 0. 073 元, 远低于目前公铁联

运由开阳—重庆的 0. 32 元。 在贵州物流成本高企

的背景下, 乌江水运复航后内河水运成本优势已

经凸显, 若进一步提升至Ⅲ级航道, 对降低社会

物流成本的作用将进一步凸显。 采用“有-无”对比

法计算, 在乌江复航且航道达到Ⅲ级通航标准时,

预计 2035、 2050 年乌江带来的物流成本降低将分

别达到 21. 5 亿、 25. 6 亿元; 诱增运量在 2035、

2050 年带动运输收益增加将分别达到 0. 93 亿元、

1. 6 亿元。

3. 1. 2　 打通北入长江水运通道,优化区域货运组

织方式

长期以来, 由于内河航道受阻, 贵州货物尤

其是大宗货物运输结构极不合理。 2023 年贵州货

运总量中, 公路货运量占比高达 93. 4%, 铁路货

运量占比为 6. 3%, 水路货运量占比仅为 0. 3%,

而周边的四川、 重庆、 湖南的水运占比分别为贵

州的 13. 9、 57. 9、 38. 4 倍。 2021 年贵州乌江水运

全线大规模复航, 为沿江地区深度融入长江经济

带提供了一条经济高效的“黄金水道”。 未来, 乌

江水运系统提升后, 将直接打通贵州北入长江的

水运通道, 构建起乌江—长江干支衔接的内河水

运网络, 腹地煤炭、 金属矿石、 集装箱等适水运

输货物的公路、 铁路运量将向乌江水运通道产生

不同程度的转移。 “有-无项目”各货类运输组织方

案见表 2。

表 2　 “有-无项目”情景下各货类运输组织方案
Tab. 2　 Transportation

 

organization
 

schemes
 

for
 

various
 

cargo
 

types
 

under
 

“with-and-without
 

project”
 

scenarios

货种　 乌江航道等级提升前运输格局 乌江航道等级提升对运输格局的影响

煤炭 主要通过铁路、公路运输至长江沿线 经由乌江—长江干线运输至长江沿线

金属矿石 主要经由公路运输,小部分铁路运输 经由乌江—长江干线运输

非金属矿石 主要经铁路至重庆港下水,部分汽运或铁路直达运输 经由乌江—长江干线运输

钢铁
废钢主要经过铁路从长江干线调入,部分汽运调入;产品汽运至重庆

港下水至华东地区,部分汽运至广州出口

废钢及产品经由乌江—长江干线运输,尤其

是超大件产品运输

砂石 区间公路短途运输
经由乌江干线运输,经由乌江—长江干线运

输至重庆及华东

水泥 公路运输至周边各省及长江中下游 经由乌江—长江干线运输至长江中下游

粮食 主要经由铁路从两湖、华北地区调入 经由乌江—长江干线运输

集装箱 主要经铁路、公路运输 经由乌江—长江干线运输
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3. 1. 3　 完善区域综合交通体系,引领交通运输结

构调整

目前, 乌江流域货物运输以公路为主、 铁路

为辅, 水运占比很低。 铁路运输能力有限、 公路

承担大宗货物长距离运输存在多种弊端、 水路的

优势远未充分发挥的现状难以适应乌江流域经济

社会发展的需要。 乌江Ⅲ级航道建成后, 年单向

运输能力与渝黔铁路年运输能力相当, 成为陆海

新通道的综合立体交通的有效补充。 同时, 乌江

水运与铁路、 公路的有效衔接将极大地优化现状

综合交通体系, 推动构建乌江流域水陆统筹、 结

构合理的综合交通体系。 2016—2023 年贵州省不

同运输方式货运量占比变化见图 3。

图 3　 2016—2023 年贵州省不同运输方式货运量占比变化

Fig. 3　 Changes
 

in
 

the
 

proportion
 

of
 

freight
 

volume
 

by
 

different
 

modes
 

of
 

transportation
 

in
 

Guizhou
 

Province
 

from
 

2016
 

to
 

2023

3. 2　 对经济发展的带动作用

3. 2. 1　 提高大宗物资市场竞争力,改善投资环境

乌江流域经济发展较为薄弱, 区域经济发展

差异较大, 人均 GDP 低于贵州和重庆平均水平,

仅达到全国平均水平的 64%。 由于物流成本高企,

水运通道不畅通, 影响大宗物资的市场竞争力和

投资环境, 制约了乌江流域企业的可持续发展。

如开阳、 瓮安及福泉的磷化工业因磷石膏运不出

去而不得不“以渣定产”。 乌江航道整治工程建设

有利于进一步提高水运能力、 降低沿江企业货运成

本, 改善沿江地区招商引资环境, 吸引国内外大量

资金、 技术和人才流入, 在沿江地区投资办厂。

3. 2. 2　 促进资源开发,将资源优势转化为经济优势

乌江流域生物资源丰富, 是全省重要的动植

物种源地和中药材产区; 矿产资源富集, 磷、 铝、

煤、 硅、 镁、 锰等储量大, 成矿地质条件好, 利

于开采; 旅游特色鲜明, 文化底蕴深厚, 素有“千

里乌江画廊”的美誉, 旅游产业发展潜力巨大。 然

而, 乌江流域腹地对外交通运输通道能力不足,

已经成为当地资源优势转化为经济优势的瓶颈。

乌江水运复航为生物、 矿产资源开发和后期资源

就地加工后产品的大规模、 低成本输出创造了条

件。 另外, 乌江航道等级提升能够为沿江旅游资

源开发、 旅游线路开辟提供更多的空间, 创造更

大的效益。

3. 2. 3　 提升乌江航运竞争力,促进港口经济发展

目前, 乌江(乌江渡—彭水)航道技术等级已

经达到Ⅳ级, 但与长江中下游地区交流的货物均

需要经由重庆港中转, 尚未实现真正的干支直达、

通江达海。 乌江航道等级提升后, 可通行更大规

模的千吨级船舶, 具备与长江中下游港口干支直

达运输的基础。 此外, 乌江流域尚未形成以港口

为依托的区域性物流中心和物流园区。 乌江水运

复航和通过能力提升后, 一方面会促进节点港口

自身产业布局优化和物流需求的增长, 另一方面

也会推动节点港口辐射能力的提升, 激发枢纽港

口的集聚效应, 促进港口经济发展。

3. 2. 4　 优化产业布局,扩大产业规模

目前, 乌江沿线已经规划建设了一批沿江产

业园区, 但大部分园区开发程度不高。 乌江水运

复航可显著改善沿江交通条件, 提高沿江地区成

本优势, 进一步引导产业沿江布局, 提高沿江产

业园区发展水平, 形成航运带动物流、 物流拉动

产业、 产业推动合作的经济发展循环链。 同时,

乌江水运复航有利于乌江沿线地区承接产业转

移, 构建乌江产业发展廊道。 若乌江航道进一步

达到Ⅲ级通航标准, 将更好地适应长江上游船舶

大型化趋势和进程, 并将推动船舶制造业持续发

展。 基于乌江航道等级提升工程(包括乌江渡—龚

滩Ⅲ级航道建设工程、 沙沱和思林水电站第二线

1
 

000 吨级通航建筑物等) 134. 5 亿元的建设投入
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规模, 采用投入产出法计算乌江水运运营期带

动 GDP, 预计 2035、 2050 年乌江水运带动 GDP

将分别达到 109. 8 亿、 194 亿元, 建设期预计带动

GDP 增长约 280 亿元。

3. 3　 对社会发展的带动作用

3. 3. 1　 巩固拓展脱贫攻坚成果,服务乡村振兴

乌江流域地处武陵山乡村振兴主战场, 加快

乌江航道提等升级工程建设、 增加水运交通对流

域经济社会的有效供给、 弥补水运交通短板, 对

推进乌江流域资源开发、 加快沿江地区实现乡村

振兴至关重要。 一方面, 乌江水运复航可解决对

外交通不畅、 大宗物资、 大量矿藏产成品无法外

运的问题, 有助于农副产品低成本地向外运输,

从而使农民收益; 另一方面, 乌江水运复航能改

善局部的生态环境, 从而带动文旅产业、 生态农

业的发展, 也是稳就业、 保基本民生、 稳投资、

保产业链供应链稳定等的具体举措。

3. 3. 2　 带动就业,改善民生

乌江流域经济总量小, 人均水平低, 城乡居

民收入低, 城镇化发展滞后, 区域发展不平衡。

乌江水运工程建设一方面可以在施工期直接为沿

线居民创造大量的就业岗位; 另一方面通过交通

条件的改善带动沿江经济发展, 可以间接提供更

多的就业机会, 增加沿线居民收入, 改善沿线居

民生活。 采用弹性系数法测算, 乌江后续航道等

级提升工程建设期共将带动就业岗位约 8 万个;

运营期 2035、 2050 年乌江水运复航带动的就业岗

位分别为 14. 9 万、 26. 3 万个。

3. 3. 3　 提升城镇化水平,推动沿线城乡建设高质

量发展

乌江流域除贵阳市外, 其他地市城镇化水平

均低于全国平均水平, 城镇化建设总体仍有较大

空间。 乌江水运复航通过对沿线经济发展和就业

的拉动, 将进一步吸引人口向沿线城镇集聚, 带

动沿线城镇发展。 乌江航道的建设还将有效拉动

航道附近的土地价值, 与城市建设形成相互促进

的良性循环。 结合其他地区发展经验, 城镇化率

每提高 1 个百分点, 可拉动全社会固定资产投资

增长 2 个百分点, 进而拉动 GDP 增长约 1. 5 个百

分点。 2023 年乌江流域主要地市城镇化率见图 4。

图 4　 2023 年乌江流域主要地区城镇化率

Fig. 4　 Urbanization
 

rates
 

of
 

major
 

cities
 

in
Wujiang

 

River
 

basin
 

in
 

2023

3. 4　 对生态环境的带动作用

3. 4. 1　 节约能源消耗,促进绿色发展

内河水运能耗最低, 单位能耗远低于其他运

输方式。 结合近年来交通运输行业发展统计公报

和铁道统计公报中对能源消耗的统计, 铁路单位

能耗、 公路单位能耗分别为内河水运单位能耗的

2. 0、 8. 6 倍。 可见, 内河水运在节能减排方面具

有明显的优势。 乌江水运复航将充分发挥内河水

运低碳环保的比较优势, 降低能源消耗、 减少污

染物排放, 有助于推动交通运输的结构性节能减

排, 促进绿色发展。

3. 4. 2　 降低碳排放,助力实现碳达峰碳中和目标

推进碳达峰碳中和行动也是贵州省推进交通

强国建设的重点任务之一。 《贵州省推进交通强国

建设实施纲要》提出, 到 2030 年, 运输结构显著

优化, 碳排放强度明显下降, 全省交通运输行业

力争实现碳达峰。 乌江水运复航能够引领交通运

输行业结构性减排, 降低碳排放, 助力交通行业

实现碳达峰碳中和目标。 结合表 1“有-无项目”各

货类运输组织方案, 根据测算, 2035、 2050 年乌

江水运相对现状运输方式能够带来的碳排放降低

量将分别达到 37. 9 万、 49. 8 万 t。 “双碳”达标的

目标要求对水运发展的影响机理见图 5。
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图 5　 “双碳”达标的目标要求对水运发展的影响机理

Fig. 5　 Impact
 

mechanism
 

of
 

dual
 

carbon
 

goals
 

on
 

the
 

development
 

of
 

water
 

transportation

3. 4. 3　 降低污染物排放,优化生态环境

交通运输尾气排放主要污染物包括一氧化碳、

二氧化硫、 氮氧化物、 碳氢化合物等, 前 3 种物

质有较强危害性。 根据《中国移动源环境管理年报

(2023 年)》, 2022 年, 全国机动车 4 项污染物排

放总量为 1
 

466. 2 万 t, 移动源污染已成为我国大

中城市空气污染的重要来源。 与公路和铁路相比,

乌江水运开发对生态环境的负面影响较小, 相应

的航电枢纽工程在生态保护方面带来多重效益,

如降低火力发电的煤炭消耗、 减少空气污染, 并

有助于水土保持、 水源涵养和生态净化, 从而推

动沿江生态系统的健康循环。

3. 5　 综合效益评估与对策建议

3. 5. 1　 综合效益评估

对于乌江航道等级提升对流域经济各方面的

带动作用, 其中部分效益可以量化, 但还有一些

难以量化但特别重要的效益, 如其有助于巩固脱

贫攻坚、 乡村振兴、 新型城镇化建设、 生态环境

保护等。 乌江航道等级提升带动的各方面效益指

标见表 3。

表 3　 乌江航道等级提升各带动方面效益指标
Tab. 3　 Benefit

 

indicators
 

for
 

various
 

driving
 

effects
 

of
 

waterway
 

class
 

upgrade
 

of
 

Wujiang
 

River
带动方面 具体效益 量化指标 2035 年效益 2050 年效益 量化方法

综合交通

降低社会物流成本

优化区域货运组织方式

引领交通运输结构调整

运输费用节约　 21. 5 亿元 25. 6 亿元

运输收益增加　 0. 93 亿元 1. 6 亿元

“有-无”对比法

经济发展

提高大宗物资市场竞争力

转化资源优势为经济优势

促进港口经济发展

扩大产业规模

带动经济增加值

建设期共 280 亿元(不考虑折现)

109. 8 亿元 194 亿元

投入产出法

社会发展

服务乡村振兴

带动就业

推动沿线城乡建设

带动就业岗位　
建设期 8 万个

14. 9 万个 26. 3 万个

弹性系数法

生态环境

节约能源消耗

降低碳排放

降低污染物排放

减碳效益　 　 　 37. 9 万 t 49. 8 万 t “有-无”对比法

3. 5. 2　 对策建议

乌江水运复航对流域经济发展的带动作用显

著, 但前提取决于乌江水运的供给能力和水平,

建议贵州紧抓内河航运发展的黄金机遇期, 加快

补齐水运发展短板, 由推动乌江复航起步, 加快

乌江航道等级提升, 畅通贵州北入长江水运通道。
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1) 提高航道通行能力, 畅通出省水运通道。

通过整治沿线碍航浅点、 加强回水变动区助航及

拖轮配置、 优化调度各级水电枢纽等方式, 充分发

挥乌江Ⅳ级航道现有能力; 推动乌江(乌江渡—龚

滩)Ⅲ级航道全线畅通; 加强与重庆沟通和贵州境

内各通航设施间协调, 推动航道全线联合调度,

提高通航效率。

2) 打造内河港口枢纽, 推进港城园融合发

展。 完善现有乌江沿线码头装卸及配套设施建设,

加快推进疏港公路建设, 探索开辟疏港铁路; 拓

展港口物流功能, 依托港区开辟产业发展新空间,

推动港、 产协调发展。

3) 振兴船舶制造业, 提高运输服务能力。 规

划沿江船舶建造基地, 打造一批具备生产千吨级

船舶实力的造船厂; 推进船舶标准化、 专业化、

绿色化发展; 加快培育市场运营主体, 大力培育

龙头和骨干货运企业。

4) 完善支撑保障体系, 提升航运服务水平。

健全行业内部、 跨行业以及跨地区体制机制; 编

制乌江流域产业发展、 乌江港口物流园区等系列

规划; 加大水运政策支持, 研究出台税费减免,

资金扶持、 补贴等政策, 积极争取中央资金补助,

拓宽投融资方式, 强化资金保障。

4　 结论

1) 乌江航道等级提升可实现流域经济多维度

带动作用。 打通贵州北入长江水运通道, 优化货

运结构与综合交通体系, 显著降低社会物流成本;

激活流域资源开发活力, 推动产业沿江布局与港

口经济培育, 持续带动区域经济增长; 助力乡村

振兴推进, 新增就业岗位, 提升沿线城镇化水平,

夯实流域社会发展基础; 发挥内河航运低碳优势,

减少能源消耗与污染物排放, 为区域“双碳”目标

实现提供重要支撑。

2) 乌江作为国家高等级航道网重要组成, 是

连接贵州与长江经济带的关键水运通道。 乌江复

航及等级提升破解流域资源优势转化经济优势的

交通瓶颈, 推动沿江地区深度融入长江经济带发

展格局。 交通-经济-社会-生态多维度分析框架与

量化分析方法, 为内陆水运类项目综合效益评估

提供实践路径。

3) 乌江水运综合带动效益释放依赖水运供给

能力与服务水平提升。 后需加快推进乌江Ⅲ级航

道建设、 完善港口物流体系、 培育船舶制造与运

营主体、 强化跨区域协调与政策支持, 以全面提

升乌江水运服务能力, 充分发挥其对流域经济社

会的综合带动功能。 现有研究尚未对流域跨区域

经济联动的长效作用机制进行深度量化分析, 后

续可结合流域产业发展与水运网络完善进程, 开

展多主体多产业联动效应跟踪研究, 丰富内河航

运与流域经济发展的相关研究成果。
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