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摘要: 针对丽水港温溪作业区陆域多山地形导致的土地资源短缺现状, 对疏港道路和后方高速公路的关系、 疏港道路

接入 330 国道方式以及疏港道路沿程各相关方如何接入等问题进行研究; 提出对省道进行改线扩展陆域纵深的建设思路, 改

线后采用爆破开挖和机械开挖相结合的方式进行深挖路堑施工, 以降低疏港道路对高速公路的影响, 通过隧道内设置互通

与国道进行连接, 根据沿程各方的接入高程进行道路高程设计。 在复杂周边环境的影响下采取若干措施, 进行道路改线,

可以满足交通便利、 通行安全和使用要求, 相关的工程经验可供类似项目参考和借鉴。
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Abstract To
 

the
 

actuality
 

of
 

land
 

resource
 

shortage
 

caused
 

by
 

the
 

mountainous
 

terrain
 

in
 

the
 

Wenxi
 

operation
 

area
 

of
 

Lishui
 

Port this
 

article
 

studies
 

the
 

relationship
 

between
 

the
 

port
 

road
 

transportation
 

and
 

the
 

rear
 

expressway the
 

method
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connecting
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port
 

road
 

to
 

the
 

330
 

National
 

Highway and
 

how
 

all
 

relevant
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port
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can
 

access
 

it. A
 

construction
 

idea
 

is
 

proposed
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depth
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land
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through
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of
 

provincial
 

roads. After
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port
 

clearance
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on
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to
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with
 

national
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is
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the
 

access
 

elevations
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all
 

parties
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influence
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surrounding
 

environments road
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passage 
and
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projects.
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　 　 水运具有运量大、 成本低、 能耗省、 环境污

染少、 占用资源少等独特优势, 是资源节约型的

绿色运输方式。 随着浙江省“内河水运复兴行动计

划”的实施, 给省内传统内陆地区提供了通江达海

的机遇。 瓯江是浙江省内河水运复兴计划“南畅

通”的重要组成部分。 瓯江航道整治工程完工后,
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中下游航道将实现全线通航, 千吨级海轮可直达

温溪作业区, 使得瓯江实现海河联运跨越式发展

的未来可期, 丽水港迎来新一轮发展机遇。 通过

“问海借力”对接沿海港口、 参与浙江省港口一体

化和海洋经济建设, 将促进丽水港高质量发展。

丽水市批复了《丽水市港航中长期发展规划》, 提

出将温溪作业区打造成浙西南江海联运枢纽。 温

溪作业区将与温州港、 宁波舟山港、 上海港、 福

建等沿海港口进行江海联运深化合作, 丽水港口

服务全省、 长三角的能力及区域影响力因此将显

著增强  1-2 , 该项目的建设对地方经济发展非常

重要。

丽水市位于浙江省西南部, 素有“九山半水半

分田”之称, 区域内多为山地丘陵, 可供建设的土

地资源本就短缺, 随着工业化和城市化进程加速,

人多地少的矛盾更加突出, 土地资源也是丽水港

口发展的关键制约因素。 本项目的难点问题是在

建设浙西南江海联运枢纽港的迫切需求以及周边

复杂环境条件约束的背景下, 如何突破固定思维,

确定港口建设发展思路, 通过多专业的协调配合

解决复杂的工程问题, 从而将项目建成与周边环

境和谐共处的现代化高效港口, 相关的建设思路

旨在为类似项目提供参考和借鉴。

项目的建设对青田港腹地国民经济可持续发

展起着重要作用, 确保腹地经济重要物资的运输

需求, 降低企业货物流通成本, 为临港产业的发

展创造了有利条件, 具有较好的社会及经济效益。

1　 项目概况

项目主要包括港口(含前方作业区和后方场库

区)和疏港道路等建设内容。 前方作业区包括 9 个

1
 

000 吨级泊位, 其中, 新建 7 个 1
 

000 吨级泊位,

改建泊位 2 个, 并建设相应的堆场、 库场、 检修平

台、 道路、 停车区以及生产和生活辅助配套设施。

疏港道路连接前方作业区、 后方场库区和 330 国道,

长度为 3. 762
 

km  3-4 。

拟建场地位于瓯江左岸河流阶地与低山丘陵

的交接部位, 整体属于侵蚀堆积成因的低山丘陵、

河流基座阶地及现代河床地貌类型。 已建成的

2 个 1
 

000 吨级泊位位于场地东南角, 现状码头陆

域纵深 40 ~ 80
 

m, 见图 1。

图 1　 码头区域现状

Fig. 1　 Current
 

situation
 

of
 

wharf
 

area

作业区已建成 2 个 1
 

000 吨级泊位, 受省道及

地形等因素的影响, 陆域纵深狭窄, 无法满足江

海联运枢纽建设的用地需求。 对此, 设计提出对

省道进行改线的方案, 但周边环境复杂, 存在诸

多影响省道改线方案的因素, 如何处理好与相邻

工程的关系是本项目设计的关键。 同时作业区仅

有省道 1 条对外通道, 目前省道现状区域的交通

量已接近饱和, 新增的港口大量货物集疏运量将

进一步加剧该区域的交通压力, 大大超出其承载

能力, 如何进行货物疏港, 不仅关系到江海联运

枢纽港能否建成高效的集疏运体系, 也影响到周

边城镇的交通运行环境, 应避免出现“港城争路”

的现象。

2　 复杂的周边环境

项目周边主要分布有青田港务有限公司、 宏

海燃料码头、 S333 省道、 金丽温高速、 江北污水

处理厂、 青田液化气储备站、 温溪生态陵园、 亚

泰工业地块和 330 国道温溪至船寮段改建工程,

其平面见图 2。
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图 2　 相邻工程关系

Fig. 2　 Adjacent
 

engineering
 

relationship

2. 1　 码头改造

该作业区已建成 2 个 1
 

000 吨级泊位, 在项目

中根据总体方案进行改造, 改造后与本次新建泊

位整体化运营。
青田宏海燃料有限公司码头位于项目码头的西

部边界, 与本项目码头位置有重叠, 现状为 500 吨

级的重力式码头, 为便于建设, 本项目将对其进

行收购并拆除。
2. 2　 道路改建

由于需要拓宽作业区的建设用地, 将 S333 省

道向北进行改线, 形成本项目的疏港道路, 改线

工程将结合码头工程一并实施。 金丽温高速花岩

头隧道和温溪隧道位于项目码头前沿线后方约

320 ~ 350
 

m 处, 项目需要对 S333 省道进行改线,
改线道路线位方案按照边坡开挖坡面与隧道最小

垂直距离大于 40
 

m 进行控制。
温溪生态陵园位于温丽高速北侧, 本项目开

山边坡影响了进陵园道路, 需对其道路进行改线。
330 国道温溪至船寮段改建工程正在建设中,

本项目疏港道路(原 S333 省道)考虑接入 330 国道。
2. 3　 陆域布置影响因素

江北污水处理厂和青田液化气储备站位于项

目码头西北侧, 污水处理厂作为本区域不可或缺

的市政设施, 需要保证持续运营。 疏港道路占用

了污水处理厂北侧部分用地, 考虑征收青田液化

气储备站作为污水处理厂补偿和规划扩建用地。

项目后方陆域及疏港道路紧邻污水处理厂布置,

应处理好污水处理厂出入口布置、 厂内道路与疏

港道路高程衔接等问题。

亚太工业地块位于后方场库区区域, 需要对

其进行征收。

3　 存在的问题及对策

3. 1　 疏港道路和后方高速公路的关系

前方作业区处疏港道路的线位确定要考虑尽

量拓宽陆域纵深, 并保证道路改线后金丽温高速

隧道的安全。 根据项目码头建设规模和货种情况,

经过初步平面布置, 见图 3, 项目前方作业区核心

区域的陆域纵深约需要 200
 

m, 由此确定疏港道路

的初步线位方案, 同时疏港道路线位方案按照边

坡开挖坡面与隧道最小垂直距离大于 40
 

m 进行控

制, 最终线位方案应通过涉高速安全性评价验证。

图 3　 疏港道路线位走向
Fig. 3　 Route

 

direction
 

of
 

port
 

road
 

transportation

·98·
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根据 《丽水港青田港区温溪作业区(浙西南江

海联运中心港)工程涉 G1513 金温丽高速安全性评

价报告》  5 , 项目疏港道路左侧高边坡为深挖路

堑, 位于 G1513 金丽温高速温溪隧道及花岩头隧

道上方和洞口外 100
 

m 范围内, 边坡开挖坡面与

温溪隧道最小垂直距离约 41. 5
 

m, 见图 4, 路堑

边坡和隧道的平面关系见图 5。 疏港道路建设对高

速隧道的影响主要在施工期, 为了确保高速隧道

的安全运营, 深挖路堑施工时应对隧道的影响进

行验算, 选取合理的施工方案  6-7 。

图 4　 左侧边坡与隧道关系

Fig. 4　 Relationship
 

between
 

left
 

slope
 

and
 

tunnel

图 5　 疏港道路和金丽温隧道总体平面

Fig. 5　 Overall
 

plan
 

of
 

port
 

road
 

transportation
 

and
 

Jinliwen
 

tunnel

深挖路堑施工方法主要有爆破开挖和机械开

挖, 爆破开挖的优点是施工速度快、 造价低、 适

用于类似本项目需要大量土石方开挖的情况, 其

缺点是对周边环境影响大, 尤其要注意对隧道安

全的影响; 机械开挖的优点是对周边环境影响小,
但缺点是施工速度慢、 造价高。 由于本项目边坡

开挖坡面离隧道近且土石方开挖方量大, 采用任

何一种单一的开挖方法均不适用, 所以考虑两者

结合的方式进行深挖路堑施工。

3. 2　 疏港道路与 330 国道隧道内设置互通

330 国道青田温溪至船寮段路线起点位于青田

永嘉交界的温溪镇章山村附近, 以隧道形式接
 

330

国道永嘉段, 接章山隧道出洞后设下寮、 风门隧

道穿越温溪镇北侧山体, 路线向西南方向布设。

通过对附近 330 国道路段地形、 周边环境等

接入条件的分析, 疏港道路起点设置在 330 国道

(在建)风门隧道处, 设计提出的方案在风门隧道

内设置隧道互通, 实现 330 国道主线与疏港道路

的交通转换。 疏港道路分别设 A、 B 两条匝道与

330 国道风门南北隧道连接, 两条匝道均由隧道段

和路基段组成, 在风门隧道与匝道相接处形成

2 个隧道互通, 见图 6。

图 6　 疏港道路与 330 国道接入点

Fig. 6　 Access
 

point
 

between
 

port
 

road
 

transportation
 

and
 

national
 

highway
 

330

目前国内地下互通式立交的应用还相对较少。

随着我国山区高速和一级公路的快速发展, 由于

地形、 环境等条件的限制, 高速和一级公路桥隧

路段的占比较大, 一些突破常规的特殊隧道和互

通式立交形式也随之出现, 在隧道内设置互通式

立交已成为迅速发展起来的特殊空间结构形式。

但在我国的公路设计标准或规范中, 在隧道内设

置互通式立交出入口的指标规定基本缺失, 已不

能满足公路发展的需要。 与常规的地面互通式立

交相比, 两者在很大程度上虽有一定的相似性,

但因交通环境的明显差异也表现出诸多不同。 隧

道中修建互通式立交不仅面临工程技术上的问题,

由于隧道洞壁形式单一、 空间密闭、 空气质量差、

能见度低, 加上照明条件不良, 还会在一定程度

上影响驾驶员获取行车信息, 以及影响驾驶员对

出口的识别和驾驶行为的判断。 因此, 为了提高

·09·
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疏港道路与 330 国道交叉工程的安全水平和服务

水准, 保证车辆运行安全, 对疏港道路与 330 国

道交叉工程方案进行安全性评价  8 。 根据报告结

论, 本项目疏港道路隧道内设置互通可以满足安

全和使用要求。

3. 3　 高程衔接问题

疏港道路作为集疏运通道, 不仅要连接 S333

省道、 前方作业区、 后方场库区及 330 国道, 还

要保证周边镇区、 厂区及相邻工程等能顺利接入,

高程能顺畅衔接。 项目场地地形变化较大, 疏港

道路起点风门隧道处道路设计高程为 57. 29
 

m, 终

点青田永嘉交接处道路设计高程为 13. 73
 

m。 疏港

道路的起点从西往东依次需考虑后方场库区出入

口、 安定东路、 榕江东路、 污水处理厂出入口、

前方作业区 1#、 2#和 3#出入口以及 S333 省道。

后方场库区位于风门互通 A、 B 匝道出洞口的

东侧, 其出入口南侧接疏港道路里程桩号 K1 +

446. 487 处, 该处道路设计高程为 23. 50
 

m, 后方

场库区出入口平交处的设计高程确定为 23. 35
 

m,

并以此进行后方场地高程的设计。

安定东路、 榕江东路、 北侧无名路与疏港道

路组成的五岔路口因为要与上述道路连接, 疏港

道路里程桩号 K2+000 处, 道路高程保持原有路口

的高程 9. 43
 

m。

污水处理厂原出入口设置在厂区的南侧, 由

于项目的建设及改路的影响, 其出入口需调整至

厂区北侧, 根据厂区内部路网的布置情况, 其调

整后的北侧出入口设置在疏港道路里程桩号 K2+

667. 513 处, 出入口平交处的设计高程要综合考虑

内部污水路网的高程和此处疏港道路高程相关设

计要素, 综合确定最终取 12. 98
 

m。

前方作业区 1#、 2#和 3#出入口位于疏港道路

南侧, 其平交口的高程主要考虑前方作业区场地设

计高程, 平交口的高程分别为 8. 21、 8. 20 和 8. 75
 

m。

疏港道路的终点为 S333 省道交界处, 与老路

的高程保持一致, 道路设计高程为 13. 41
 

m, 高程

衔接见图 7。

图 7　 高程衔接

Fig. 7　 Elevation
 

connection

4　 陆域平面布置

因地制宜进行总平面布置, 合理进行功能分

区, 陆域充分利用现有地形, 提高土地利用率  9 。

项目港口用地包括前方作业区用地和后方场

库区用地, 见图 8, 根据货种、 吞吐量及作业区的

定位合理确定各功能区的规模及分区。 前方作业

区用地主要布置港口基本功能区, 满足散、 杂货

及集装箱的装卸、 堆存及一般仓储功能; 后方场

库区用地主要布置港口增值功能区, 满足一般堆

存及仓储、 港口商贸、 物流配送及配套服务功能。

同时考虑在前方作业区和后方场库区之间建 1 条

疏港道路, 作为整个作业区对外疏港通道和 2 个

地块的连接道路, 保障地块之间的快速连接和及

时疏港。

图 8　 前方作业区总体布置

Fig. 8　 Overall
 

layout
 

of
 

front
 

work
 

area
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项目主要货种有矿建材料、 粉料等散货, 叶

腊石(袋装)、 钢材等件杂货及集装箱。 货种多而

杂, 对应装卸工艺要求亦不相同, 前方作业区陆

域布置充分利用现有用地布局, 同时考虑按功能

分区货种集中布置, 确保港区各功能区块明确、

工艺流程顺畅并提高土地的利用率。 前方作业区

陆域用地纵深具有中间宽两头窄的特点, 同时东

北角用地由于被疏港道路切割与主体作业区用地

隔离。 经过上述对前方作业区用地特点的分析,

考虑在东侧布置对陆域纵深宽度要求相对灵活的

散货功能区, 往西再依次布置对陆域纵深要求高

的件杂货功能区和集装箱功能区, 场地最西侧布

置船舶检修平台功能区。

在最东侧布置吞吐量较小的粉料卸船码头,

码头后方布置 4 个粉料筒仓, 即可解决卸和存

的问题, 其对陆域纵深要求较小。 粉料码头西

侧布置大宗散货矿建材料功能区, 矿建材料水

平运输采用带式输送机系统, 通过设置跨疏港

道路的带式输送机廊道将东北侧三角地块的散

货料仓与前方作业区码头输送系统连接, 使原

本割裂的地块与主体作业区有效融合, 提高了

土地利用率。

检修平台位于场地最西侧, 由于受污水处理

厂地块的影响, 检修平台纵向布置受限制, 通过

优化下水水位和纵向滑道坡度、 提升滑道设备的

牵引和承船能力、 局部降低平直段平台高程等措

施尽量缩短检修平台的长度  10 。

后方场库区现状地形西高东低, 场地西侧为

山体, 现状高程约为 25 ~ 150
 

m, 约占场地总面积

的 2∕3, 场地东侧现状高程约为 10 ~ 25
 

m。 后方场

库区场地设计高程为 23. 35 ~ 25. 35
 

m, 场地东南

侧设计高程和现状地形高程相差十余米。 由于当

地土地资源短缺, 可对该区域的竖向空间进行利

用, 同时节省场地回填的费用, 因此, 将其设计

成地下仓储空间和停车场, 见图 9。

图 9　 地下空间平面布置

Fig. 9　 Layout
 

plan
 

of
 

underground
 

space

5　 结语

1) 随着我国的港口建设进入到平稳发展期,

优质建港条件的港址日趋减少, 拥有良好航道条

件的传统内陆地区具有强烈的出海愿望, 而丘陵

地区土地资源紧张, 可供成片进行港口建设的土

地奇缺, 为了解决建设用地问题, 提出省道改线

的思路, 并解决了多专业融合的工程问题, 具有

较好的经济性。

2) 根据货种吞吐量规模和公路工程相关的法

律、 法规的规定, 初步确定陆域纵深尺度, 最终

通过涉高速安全性评价论证, 合理确定前方作业

区处疏港道路线位。 在保证隧道安全的前提下,

尽量增加陆域纵深, 满足货物周转需求。

3) 项目通过在隧道内设置互通的方式解决了

疏港道路接入国道的问题, 进行了交叉工程方案

安全性评价, 在相关设施及保障措施落实到位的

情况下, 疏港道路选线可行。
 

4) 为了节约用地, 通过分析地块特点, 项目

因地制宜进行功能分区。 将对用地要求相对灵活

的散货功能区布置在陆域纵深由窄变宽的区域,

并借助跨疏港道路的廊道将前方作业区与后方隔

离地块联系起来, 充分利用零散用地; 在陆域纵

深较宽处布置件杂货功能区和集装箱功能区, 使
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其具备较充足的空间进行作业; 通过对纵向尺度

的优化, 在局促的用地条件下布置了检修平台,
满足船舶检修需求。 整体平面布置做到功能分区

明确、 地尽其用和道路交通流顺畅。
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