
2013 年 12 月
第 12 期 总第 486 期

水运工程
Port  &  Waterway Engineering

Dec. 2013
No. 12 Serial No. 486

2013年1月21日，国务院颁发了《关于加快长

江等内河水运发展的意见》，要求加快内河水运

发展，构建现代综合运输体系，调整和优化沿江

沿河地区产业布局，促进区域经济协调发展，建

设畅通的高等航道，构建高效的内河水运体系，

保障内河水运平安运行。随着内河水运提高到国

家战略层面，内河航道建设步伐加快，长江干线

等众多内河航道整治工程全面展开，在内河航道

上已经和将要建成众多的航道整治工程建筑物。

由于这些航道整治建筑物大多为低水整治建筑

物，且多临近主航道，船舶触碰、锚泊或采砂等

其它作业将威胁其稳定性，影响整治建筑物功能

发挥，同时也存在着威胁船舶航行安全的隐患。

如何利用助航标志有效地标示航道整治建筑物及

其保护的范围，提示船舶规范航行行为，避免碰

撞整治建筑物，以确保整治工程长期有效发挥功

效，保障船舶航行安全，是一个亟待解决的重要

问题。但在国家标准GB 5863—1993《内河助航标

志》[1]和GB 5864—1993《内河助航标志主要外形

尺寸》 [2]（简称“内河两项国标”）中没有相关

的规定，给航道整治建筑物的保护带来难题。

为此，根据长江航运的发展需求，依据《中华

人民共和国航道管理条例》及其《实施细则》[3]、

《内河航道维护技术规范》[4]等法规规章的相关条

款，长江航道局委托长江航道规划设计研究院开

展“长江干线桥梁及整治建筑物助航标志专题研

究”[5]，以期解决“内河两项国标”在桥梁和整治

建筑物的助航标志方面存在的不足，同时为解决
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全国内河的同类问题提供借鉴。研究成果中提出

了适应航道整治要求的整治建筑物助航标志及设

置的专项技术规定，在随后的长江航道整治工程

设计中得到一定程度的应用。本文介绍长江航道

整治建筑物保护水域助航标志的研究成果，并以

工程设计实例介绍设置方法。

1 航道整治建筑物的保护内容

航道整治建筑物的种类按其形式可分为坝

体：包括丁坝、顺坝、锁坝、潜坝、导堤、鱼

嘴、鱼骨坝、溪口导石及拦石建筑物等；护滩

（底）：包括护滩带、护底带等；以及护岸等类

型的整治建筑物。

长江航道局针对不同整治建筑物的特点，开展

了《长江干线航道整治建筑物保护专题研究》[6]，根

据研究的成果，对不同整治建筑物的保护内容和

范围确定如下：

1）坝体：坝体护底范围内禁止船舶抛锚；坝

头100 m区域禁止船舶航行；在坝体头部外500 m，

坝区上游1.0 km，下游1.5 km范围内禁止采砂。

2）护滩（底）带：在护滩（底）带范围内

禁止船舶抛锚及水下钻探、疏浚、挖泥、爆破等

工程作业，低水期禁止船舶航行。护滩（底）带

上、下游各1 km，两侧各300 m区域内为保护范

围，禁止采砂。

3）护岸：在护岸范围内禁止船舶抛锚、靠泊

以及疏浚、挖泥、爆破等破坏建筑物的活动。从

护岸区域向江中一侧300 m、上、下游各1 km范围

内禁止采砂。

2 航道整治建筑物保护水域的设标思路

由于“内河两项国标”中对航道整治建筑物

保护的专用助航标志没有专门的规定，目前在实

践中只是在《内河助航标志》大的原则框架下，

引用有相似功能的助航标志种类进行标示。因

此，航道整治建筑物保护水域的设标思路主要如

下：

1）将航道整治建筑物及保护范围水域视为特

定水域，在现有的内河助航标志的标准框架内，

用黄色专用标标示其水域范围，用航道整治建筑

物保护专用标志揭示特定水域的信息。

2）航道整治建筑物保护专用标志的设置考虑

分级分类表达：第一类是标示保护区域范围的标

志；第二类是揭示保护区域信息的标志。

3）由于《内河助航标志》没有用于航道整治

建筑物保护的专用标志，标志的选型可参考国际

航标协会“IALA”的相关指导性建议，选用功能

相近的标志适当扩展效能，以清晰有效地表达出

航道整治建筑物水域保护的含义。

3 保护水域的设标方法

3.1 航道整治建筑物保护标志的主要设置种类

根据前节对航道整治建筑物保护范围和保护

内容的确定[6]，对航道整治建筑物的保护可分级

分类处理：第一类是不允许船舶驶入；第二类是

允许驶入但不允许某些航行行为如抛锚、贴岸触

坡停靠，更不允许水下钻探、疏浚、挖泥、爆破

等工程作业等。第一类属最高级别限制，为禁航

区，用于对护岸、坝体水域和枯水期潜坝水深不

足易产生航行安全隐患的水域；第二类属一般级

别限制，为禁抛锚及作业区，用于对护滩（底）

水域的保护及对工程实际水域外一定范围的保

护，根据上述两类整治建筑物的保护要求。将专

用的保护标志分成以下几种[5]。

3.1.1 提示类标志

1）作用。

向航行船舶提示有关航道整治建筑物保护的

有关信息，提醒船舶注意有关的航行行为，不要

对航道整治建筑物造成损害，一般与限制类标志

共同使用。

2）种类。

①水下整治建筑物标志。设在航道整治建筑

物的保护范围的两端或水下潜坝、丁坝坝头等位

置，标示建筑物的信息，提示船舶远离航行。

②水工保护范围标志。设在保护水域范围的

四周，包括保护水域的上下游起止点和靠近保护

水域的主航道一侧，提示船舶航行时注意。

3.1.2  限制类标志

1）作用。

为保护航道整治建筑物，对船舶的航行行
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为进行某些限定的标志。一般设在保护水域的两

端，若保护范围较长，超过航道的同侧航标配布

间距，则在中间加设该类标志。

2）种类。

①单侧禁航标志。对沿岸航道整治建筑物群

进行保护，对枯水期潜坝水域进行保护和水上船舶

的安全、禁止船舶驶入标志水域所设的标志，这类

禁航不是全航道禁航，但是对航道外侧的工程保护

水域或禁止船舶航行，故称单侧禁航标志。

②禁止抛锚标志。为体现“深水深用，浅水

浅用”，综合发挥长江黄金水道的效率，在某些

航道条件具备的河段，主航道是划定为大船、江

海轮等深吃水船舶和船队使用的，两侧航标外侧

一定范围内，允许小型船舶航行，但为了保证水

域下整治工程建筑物的安全，禁止在航行水域内

用锚和水下施工。

3.2 航道整治建筑物保护标志的选型

如前所述，在国家标准GB 5860—1993《内

河助航标志》中，只在专用标志“管线标”的功

能描述中，有“禁止船舶在敷设水底管线的水域

抛锚、拖锚航行或垂放重物” [1]的规定。但“管

线标”设置在有水底管线水域的一侧或两侧的岸

上，标示的是河段里很窄的一个断面水域，所表

达保护对象的性质不相同。对水下潜坝可以视作

一段管线，但对软体排护底水域这类大面积局部

水域的标识过去未有实践。在国家标准GB 4696—
1999《中国海区水上助航标志》 [10]中，设置了

“禁止通航”的专用标志，但没有“禁止抛锚”

的功能。另外，在国家标准GB 5860—1993《内河

助航标志》（GB 5860—1993）的通航信号标中，

禁止通航信号的功能是控制河段内全河段禁止通

航，没有明确在河段内局部水域禁止通航的功

能。因此，航道整治建筑物保护标志难以直接引

用相关的标准规范。

3.2.1 提示类标志

对提示类标志，建议采用方形标牌，参照

航道指路牌的规定，图案用蓝底白图，下面可

附加副标牌做文字注明，设置方式用岸上和水上

两种。岸上标牌设置在面对航道一面，用标杆支

撑，水上标牌可设在浮标上。

对航道整治建筑物提示标志可在图案上画上

一个丁坝头和水纹，表明此处有整治建筑物。下

部用副标牌绘有带指向箭头和距离数据。

对水工保护范围可采取现在使用的专用标，

在水上保护范围的端点设置，标示其范围。

3.2.2 限制类标志

3.2.2.1 单侧禁航标志

1）方案1。
①形状与颜色：借用《中国海区水上助航标

志》[10]中“禁止通航”标志，黄色叉形“×”。

设在专用标志的顶端，表明设置水域的非通

航性质。若该水域临近主航道，则在该侧配布的

主航道侧面标上加黄色“×”顶标，表明该侧面

标所表示的航道边界的外侧禁止所有的船舶驶入

（图1）。

图1 “禁止通航”标志

 ②灯质：由于利用现有的航道侧面标志，采

用在主航道一侧的航标标体顶部加一条绿色横杠

方式，灯质仍应保留主航道航标的灯质不变，但

为区别一般主航道航标灯，可在其上附加黄光，

形成红黄或绿黄互闪。

2）方案2。
①形状与颜色：借用IALA组织建议的“禁

止驶入”标志：红色方形底牌上正中画一根白横

杠，表示禁止驶入的地方或单向通行河段的出口

处[11]（图2）。

为了有所区别，结合长江航道实际情况，可

利用现有的航道侧面标志，在锥、罐形标体中间

加一条绿色横杠。表明该侧面标所表示的航道边

界的外侧禁止所有的船舶驶入。

②灯质：由于利用现有的航道侧面标志，采

用在主航道一侧的航标标体中间加一条绿色横杠
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《内河助航标志主要外形尺寸》[2]中要求,但“禁

止抛锚标志”图案为长方形牌面上绘正面铁锚，

上压斜杠，颜色为白底、红边框、红斜杠、黑图

案、图案压杠（图4）。其传达的禁止抛锚的含义

非常清晰，并在下部可保留蓝底、白色文字的说

明，标明“航道工程保护水域内禁止抛锚和一切

水下作业”。

图2 “禁止驶入”标志

方式，灯质仍应保留主航道航标的灯质不变，但

为区别一般主航道航标灯，可在其上附加黄光，

形成红黄或绿黄互闪。

3）方案3。
①形状与颜色：在《内河助航标志》[1]的信号

标志类别里的通行信号标中，选用禁航信号揭示上

述水域禁止船舶通航的信息，形状为锥尖朝上的红

色三角锥体2个，垂直悬挂在面对来船方向。

②灯质：由于选用禁航信号揭示禁航的信

息，故灯质与通行信号中禁航信号相同，为垂直

的两盏红定光。

3.2.2.2 禁止抛锚标志

1）方案1。
根据《内河助航标志》中专用标志“管线

标”的功能“禁止船舶在敷设水底管线的水域抛

锚、拖锚航行或垂放重物” [1]，予以适当扩展，将

护滩带视作类似取水口伸入江心的管线进行标示。

管线标形状为2根立柱上端装等边三角形空心

标牌一块，表示水底管线的三角形牌尖端朝上，

标牌下部写“禁止抛锚”。标牌颜色为白色、黑

边框、黑字，立柱为红白相间斜纹（图3） 。

图3 “禁止抛锚”标志

图4 “禁止抛锚”标志

标牌立柱为红白相间斜纹。

其功能描述拟为：“禁止船舶和排筏锚泊、

抛锚调头、放倒锚、送流锚（水中或岸上）等一

切用锚方式；禁止工程船舶水下钻探、挖泥、爆

破等一切水下作业。”

设置方式：设在航道工程保护水域的两端。

对长距离的保护水域可在中间设置。

3）灯质。

同样由于禁止抛锚标志的本质为专用标志，

其灯质与航道专用标志的灯质相似。灯色统一采

用黄色，闪光周期采用黄色快闪。

4 应用实例

在长江干线上，近年对航道整治建筑物设

置助航标志，还处于试验阶段，通常是将整治建

筑物保护水域视为特定水域，用“专用标志”标

示保护范围，再借用“管线标”揭示船舶在该水

域内“禁止抛锚”的信息；或借用通行信号中的

“禁航信号”揭示船舶在该水域“禁止通航”的

信息[9]。

2）方案2。
将航道指路牌的功能外延,赋予揭示航道信息

的功能,形状和图案颜色遵循《内河助航标志》[1]和
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如在瓦口子航道整治工程中，对禁止抛锚

区标识的设置，早期设计采用岸标和浮标相结合

的方式，对需保护的软体排护底的沿岸水域，在

其上下游两端的岸上，设置杆型岸标，面对江面

配备绘有“禁止抛锚”图案的标牌；在保护水域

的水上边界的上下游两端，设置专用浮标，浮体

采用10 m标志船，颜色为黄色，浮体上配备绘有

“禁止抛锚”图案的标牌 
在需保护的水域较长时，在首尾两座专用标

志的连线中间，加设一座专用浮标。在试用期间，

船舶适应后，效果良好。后来考虑标志规范化，在

总的配布不变的前提下，将绘有“禁止抛锚”图案

的标牌改为“管线标”，也起到了警示作用。后来

在长江中游沙市河段航道治理腊林洲守护工程中也

引用了“管线标”表示禁止抛锚的含义。

在苏通长江大桥非通航水域、南京大胜关

水道禁航水域和长江下游口岸直水道航道治理落

成洲守护工程中，都借用通行信号中的“禁航信

号”揭示船舶在该水域“禁止通航”的信息。并

被船舶所接受。

5 结语

目前，长江干线对航道整治建筑物保护专用

标志的设置还属空白，文中提及的方案和设想都

突破了“内河两项国标”的规定，急需进行规范

和明确。鉴于“内河两项国标”的修订一时难以

提上议事日程，建议采用颁布相关技术管理办法

的方式，对长江干线乃至全国内河航道整治建筑

物保护专用标志设置进行技术规定，予以明确，

以便于解决当前的急需，确保航道整治建筑物的

稳定和船舶通航安全。

在标志选型方面，尽管在长江航道工程实践

中，大多借用管线标表达禁止抛锚的含义、借用

通行信号中的“禁航信号”表达“禁止通航”的

含义，但是笔者认为这是限于“内河两项国标”

框架内的不得已之选择，不一定是最佳的选型。

至少从灯光揭示方面管线标要在三角形标牌顶端

用三盏红色定光灯、“禁航信号”要用上下两

盏红色定光灯，灯器设置复杂、成本高，揭示效

果不见得明晰，易与停泊船舶的桅顶信号灯相混

淆。其功能含义与标志的原意也不是很贴切。

笔者认为应扩充“内河助航标志”中专用航

标的种类，对特定的标示对象予以明确界定。对

航道整治建筑物保护水域的标志，借鉴 “IALA”

的航标体系，扩展专用标志系列：用简洁醒目的

黄“X”表示禁止的功能，配合标有图案的航道标

牌，说明限定航行行为的类别；用长方形牌面上

绘正面铁锚图案上压斜杠，其传达的禁止抛锚的

含义非常清晰。
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