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南通位于我国东部沿海开放带和黄金水道长

江的交汇处，长江入海口北岸，长江三角洲上海

经济区的北翼。辖启东、海门、如皋三市（县级

市），海安、如东两县，崇川、港闸、通州、经

济技术开发区及狼山旅游度假区四区。2011年，

南通市的GDP 总量已经达到4 100亿。南通港是

国家一类开放口岸，国家沿海主要港口，上海国

际航运中心组合港北翼重要港口。南通港有11个
港区，其中沿江有如皋、天生、南通、任港、狼

山、富民、江海、通海、启海9个港区，沿海有

洋口、吕四2个港区。南通港共有各类码头泊位

227座，其中，生产性泊位137座（含20座材料码

头），非生产性泊位23座，舾装码头67座；万吨

级以上泊位共93座，其中5 万吨级以上泊位65座，

10 万吨级以上泊位22座。2011年港口吞吐量达到

1.73 亿t。那么，南通经济与港口物流产业之间是

怎样相互影响的？是否存在某种因果联系？本文

拟利用1990—2011年的数据，采取Granger因果检

验的方法对港口物流与南通经济的因果关系进行

实证分析。

1 文献述评

随着经济全球化和区域化的加速，港口与腹

地的区域经济之间的相互关系也发生了改变。国
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摘要：为了更好地理解港口物流与南通区域经济的关系，制定出合适的协同发展战略，选取1990—2011年港口物流

与南通区域经济的数据作为研究对象，对港口物流与南通区域经济的关系进行了实证分析。结合指标的合理性和数据的可

得性选取了分析变量；在此基础上运用Granger因果检验的方法对港口物流和南通经济之间的关系进行了研究，研究结果表

明：港口物流与南通区域经济存在着单向的因果关系，港口物流对区域经济的促进作用比区域经济对港口物流的促进作用

要稍大一些。
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内外学者对港口与区域经济之间的相互关系的研

究主要围绕：港口与区域经济区位的关系、港口

与经济腹地的关系及其实证、港口经济腹地与地

理空间变化及经济腹地划分等方面  [1]。港口与区

域经济关系研究既有从定性划分角度的研究，又

有从定量分析划分角度的研究。如张树艳对沿海

港口物流与经济增长关系进行研究[2]，谢京辞对山

东港口物流与南通经济关系进行研究[3]，谢卫奇用

动态模型研究了港口对区域经济的动态影响[4]，周

桂良等对腹地经济对港口物流的发展机理进行了

研究[5]，王基建等研究港口物流对腹地经济推动机

理 [6-7]，李晶等对腹地经济发展对港口吞吐量影响

的动态进行研究[8]。

本文以定量的方式来探究港口物流与南通经

济之间的关系，利用选定的变量指标数据，采取

Granger因果检验和协整检验对港口物流与南通区

域经济的互动关系进行实证分析。

2 实证分析特征指标的选择

研究港口物流与南通区域经济发展的关系，

需要恰当的指标来建立分析模型。港口是通过运

输和仓储来完成商品生产和消费的空间位移和时

间位移，从而形成了港口物流的基本功能需要。

港口吞吐量是衡量港口规模大小的最重要指标，

它是反映港口生产经营活动成果的重要数量，它

的流向构成、数量构成和物理分类构成是港口在

国际、地区间水上交通链中的地位、作用和影响

的最直接体现，也是衡量国家、地区、城市建设

和发展的量化参考依据。因而选择具有代表性的

港口货物吞吐量作为衡量港口物流规模的指标。

区域经济内容十分丰富和广泛，一般采用反

映区域经济内各种产品生产总量的增加来衡量其

发展，因此本文选择了GDP作为衡量南通区域经

济发展的指标。

3 模型理论及实证研究

3.1 模型理论分析

在经济变量中，许多有着相互的影响关系。

有一些变量显著相关，但它们未必都有意义，

判断一个变量的变化是否是另一个变量变化的原

因，通常采用Granger因果检验的方法。本文通过

对南通港口物流与南通区域经济的相关变量指标

数据作Granger 检验和协整分析进行实证研究。

格兰杰检验是通过受约束的F检验完成的。

即针对式（1）中的X滞后项系数整体为零的假设
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 分别做包含与不包含X滞后项的回归，包含X

滞后项的回归残差平方记RSSU，不包含X滞后项的

回归残差平方为RSSR；再计算F统计量：
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式中：k为无约束回归模型待估参数的个数。如果 
F＞Fα(m,n-k) ，则拒绝原假设，认为X是Y的Granger 
原因。同样来验证Y是否是X的Granger 原因。

Granger检验方法前提是要求被因果检验的时

间序列是平稳序列。因此在因果检验之前，需先

检验时间序列的平稳性。时间序列平稳性是常用

单位根检验的方法。单位根检验，是建立在下面

模型基础上的：
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模型中的t是时间变量，代表了时间序列随时

间变化的某种趋势。假设检验为：H0：$=0；H1：

$<0。
在被检验时间序列存在单位根的零假设下，

对参数γ估计值进行显著性检验的t统计量不服从

常规的t分布，本文采用的是由Mackinnon 改进的

ADF检验的临界值来作为标准进行检验。即如果

规定的显著性水平下的临界值大于建立在OLS上

的t统计检验值γ，则y序列具有单位根，就可以认

定y序列是不平稳的。这时对其一阶差分序列和二

阶差分序列以及更高差分序列进行单位根检验，

直到取得一组稳定的序列为止。

因果关系检验要求被检验序列具有协整性。

为检验两变量X，Y 是否协整，采用EG检验。序
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列Xi和Yi如果都是n阶单整的，可以用一个变量对

另一个变量进行回归，即得到方程：

yt = A + Bxt + εt            （6）
若方程的残差估计值φ是平稳的，则可以认为

序列X和序列Y具有协整关系。

3.2 变量指标数据来源及相关趋势分析

本文采用了1990—2011年江苏省统计局和南

通市的统计公报的数据。港口货物吞吐量（TTL）

和区域GDP之间的关系如图1所示。从图中看出，

两组数据表现出一致性，为了探讨南通港口物流

和南通经济的关系，运用Granger 因果检验和协整

技术来进行进一步研究。
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图1 TTL和 GDP趋势关系

3.3 实证分析

3.3.1 时间序列的平稳性检验

为了检测时间序列数据是否平稳，采用

Augment Dick Fuller（ADF）的单位根法对各变量

平稳性进行检验，ADF检验的临界值是显著水平

为5%的临界值；滞后阶数由AIC最小准则决定。

本文中的港口吞吐量时间序列数据较大，而且波

动明显，因此采用对数产生新序列LNTTL来进行

单位根检验，判断其平稳性。通过调整期数重复

检验，找到最合适的滞后期，当滞后期为2时，检

验方程的AIC和SIC最小，表明序列平稳，检验结

果见表1。

由表1可知，显著性水平为1%的临界值大于

检验T统计值-5.25，拒绝原假设，序列不存在单

位根，是平稳的。表明至少可以在99%的置信水

表1 序列LNTTL单位根T统计量

ADF检验统计量
检验值

1%显著水平 5%显著水平 10%显著水平

-5.245 594 -3.959 148 -3.081 002 -2.681 330

 注：ADF检验统计量的概率为0.001 0。

平下拒绝原假设，序列LNTTL的二阶差分序列不

存在单位根，所以非平稳序列LNTTL经过二阶差

分后成为平稳序列，LNTTL是二阶单整序列，即

LNTTL（ 2）。

同样对时间序列GDP(国内生产总值) 的单位

根检验过程类似，也采用新序列LNgdp进行单位根

检验来判断序列的平稳性。通过重复检验，当滞

后期为2，检验方程的AIC和SC最小，此时的检验

结果见表2。

显著性水平为1%的临界值大于检验T统计

值-4.65，拒绝原假设，所以序列LNGDP的二阶差

分序列不存在单位根，即非平稳序列LNGDP的二阶

差分是平稳，是二阶单整序列，即LNGDP（ 2）。

3.3.2 协整检验

从上面ADF检验可以看出，LNTTL和LNGDP

都是二阶差分平稳的非平稳序列，满足协整检验

的前提。可以对LNTTL和LNGDP进行普通最小二

乘法回归，得到回归模型：

LNGDP = -1.87 + 1.022LNTTL R2= 0.735
                （1.15）  （0.137）

其中：1.15和0.137分别为C和LNTTL的T统计量。

对回归方程估计残差序列E做单位根检验，

得到ADF检验结果（表3）。

表2  序列LNgdp单位根T统计量   

ADF检验统计量
检验值

1%显著水平 5%显著水平 10%显著水平

-4.653 914 -3.831 511 -3.029 970 -2.655 194

 注：ADF检验统计量的概率为0.001 8。

表3 残差序列E单位根T统计量   

ADF检验统计量
检验值

1%显著水平 5%显著水平 10%显著水平

-5.627 621 -3.831 511 -3.029 970 -2.655 194

 注：ADF检验统计量的概率为0.000 2。

显著性水平为1%的临界值大于检验T统计

值-5.63，拒绝原假设，序列E不存在单位根。因

此估计残差序列E为二阶平稳序列即E（2），表明

吞吐量和GDP具有协整关系。

3.3.3 Granger 因果关系检验

在 上 述 分 析 的 基 础 上 ， 使 用 计 量 软 件
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Eviews5.0对数据进行检验。在检验过程中，根据

贸易合同履行和货物运输之间的时距，取滞后期

为2。LNTTL和LNGDP的因果关系如表4。

转和集散功能。积极推进港口资源优化配置和结

构调整，统筹江海港口协调发展。在整合港口资

源和调整港口结构的过程中，要注重规模经济效

应和协调发展，同时要保持适度竞争，鼓励港航

之间、港口企业之间、货主和港口企业联合经

营、优势互补，支持有实力的大型货主企业和港

口企业来南通地区投资、并购，以增强南通港的

竞争力。

3）全力打造南通沿江沿海港口产业群，为

港口发展打造本地区的货源基地。完善南通沿江

和沿海经济规划布局，充分利用沿江沿海的保税

中心以及各级各类经济开发区、出口加工区的优

势，以沿江沿海港口为依托，推动临港产业集

聚。在合理规划布局的过程中，集约利用有限的

土地资源和长江、沿海岸线资源，推动制造业的发

展和产业集聚，同时相关部门要积极改革港口收费

政策，改善口岸通关环境，积极完善公共服务平

台，引进临港工业人才，使港口和临港产业经济形

成相互促进的发展新格局，形成以本地区为主的港

口货源基地，从而促进港口的进一步繁荣。
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从表4看出：吞吐量是GDP的变化原因，而

GDP不是影响吞吐量变化的主要原因。

4 结论

1）南通港口物流和GDP在样本区间内呈现非

平稳增长，但是各变量的二阶差分是平稳的。区

域GDP与港口吞吐量之间的协整检验也表明，它

们之间存在长期的稳定关系。

2）港口物流对经济增长有促进作用，港口物

流每增加1%，国内生产总值增加1.02%，港口物

流起到了拉动南通经济增长的作用。

3）虽然港口物流是GDP增长的Granger 原
因，但GDP 增长不是港口物流的Granger 原因。表

明港口物流增长确实拉动了南通区域经济增长，

而南通区域经济的快速增长还没有对港口物流的

发展产生推动效应。

5 政策建议

1）加大对港口的资金投入和财政扶持力度，

促进南通沿江和沿海港口健康、有序发展。对确

定的重点港口建设项目、港口物流信息系统、港

口配套设施、港口人才培养、船舶标准化建设等

安排专项贴息资金。对洋口、吕四等港口及其后

方的港口物流园区等重点建设项目以及对沿海航

道建设与航道维护项目，由政府引导社会资金支

持。港口急需进口先进技术和设备的，通过市政

府科技项目经费和技术改造项目经费的形式给予

相关的优惠政策。

2）充分利用南通港滨江临海的优势，加大

南通与沿江流域进行经济合作，促进港口发展和

资源整合。通过南通经济与沿江流域进行经济合

作发展，拓展南通港的经济腹地，增强港口的中

表4 LNTTL和LNGDP的Granger 因果关系检验结果  
  零假设 观测值 F统计量  概率

LNTTL 不是LNGDP的Granger 原因 20  16.821 30  0.000 15

LNGDP不是 LNTTL的Granger 原因  2.453 32  0.119 73




